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ALGEBRA CAPITOLUL |

MULTIMEA NUMERELOR REALE

—

‘ Radacina patrata a patratului unui numar natural.
I. Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

=~

1. a) Daca x este un numar natural, intreg sau rational, atunci x? este ......................... lui x si despre
numarul x? se spune ca este ..................ccooerennn. )

b) Radécina patratd a unui numar pozitiv a este numarul pozitiv notat ................... , al carui patrat
2. a) Dacd a si p sunt doud numere pozitive, atunci Va = p daca sinumaidaca ............................. .

b) Réadécina patratd a patratului unui numar natural este ..o :
3. a) Operatia prin care se afla radacina patratd a unui numar pozitiv se nUMeste .....................c.........
...................................................... din acel numar.

b) Pentru a extrage radacina patratd dintr-un pdatrat perfect se descompune ...
.................................... si se foloseste proprictatea n = p> & Jn=
. % a) Prin estimare € INTEIE@E ...........iii i .

b) A estima raddcina patratd a unui NUMAr TNSEAMNA ...........coooiiiiiiiiiiiiiiii e

5. a) Pentru a estima, pentru a aproxima prin adaos sau prin lipsd la un anumit ordin de marime ra-

décina patrata dintr-un numadr pozitiv care nu este patrat perfect, se foloseste ... .
b) A calcula radécina patratd a numarului 2, care NU eSte ............ccoooiviiiiiiiiiiiiiieieee e ,cu
o eroare mai mica decat 0,00001, Tnseamna a scrie JE =1,414213562... cu ajutorul unui ....................
........................ si a scrie rezultatul ludnd 1n consideratie doar ........................................ zecimale, adica
N
6. a)Dacan e {0,1,2,7, 11,12}, atuncin’* € {.......ccocoeri.. }-
b) Daca n* € {9, 16, 25, 36, 64, 81, 100}, atunci Jn? e e e} =

T. Seconsidera multimea M= {8, 121, 72, 144, 49, 169}.
a) Elementele multimii M care sunt péatrate perfecte sunt ..., .

b) Radacinile patrate ale numerelor naturale patrate perfecte din multimea Msunt ...................... :



8. a) Ultima cifra a unui numar natural patrat perfect poate fi: ..., .

b) Daca ultima cifra a unui numar natural este 2, 3, 7 sau 8, atunci numarul respectiv ..................

b) Numerele 14, 24, 34, 44, 54 s.a.m.d. au ultima cifra 4 sinusunt ...................cocoooiinciiineenn. .

¢) Numerele 4, 64, 144, 324 s.am.d. au ultima cifrd 4 i sunt .................oooooiiiiiiiiii i ;
4=2%64=28% 144 =122 324 =18

10. a) Daca \/@ este numar natural, atunci @ e

11. Radacinile patrate ale numerelor:

a) 22 3% 2652, 5% 720 2% 0 32 52 QUNT oot ;

b) 576; 1024; 1764; 15876 SUNL ......ooooviiiiiiiiiiie it )
12. a) Patratele perfecte mai mici decat S1 SUNt ... .

b) Patratele perfecte cuprinse intre 200 $1 391 SUNt ............oooiiiiiiiii e .
1. a) Multimea M= {x e N |32 <x <6’} are .......... elemente.

b) Numarul patratelor perfecte cuprinse intre 2% si 7% este egal cu ................ .

14. Efectuand urmatoarele calcule se obtine:

a)m: ............................................................................................................................... ;
D) V122 4167 = oo :
c)m: ......................................................................................................................... ;
D) V055 857 = e .

15. a) Patratele perfecte de trei cifre SUNt: ...




b) Aproximarea prin lipsa la sutimi a numarului V31 este ... .
¢) Aproximarea prin adaos la miimi a numarului V31 eSte ..........ccooiiiiiiiiiiiiii .
d) Rotunjirea la zecimi de miimi a numarului v/31 €St€ .........occooiiiiiiiiiiiiiii e .

18. Numerele naturale x pentru care:
a)4<\/;<5sunt: ....................................................................................................................... ;

b)\/§<x<\/ﬁsunt: .................................................................................................................. .

19. Trei numere rationale cuprinse intre:

a) 2 si V3 SUNE oo ;
b) J17 si VI8 SUIE: oottt .

20. Se considerd multimile: 4 = {0; IV I 64} si B= {\/;, xe Asi Jx e N}. Cardinalul
multimii B este .......... ,deoarece B={................ }.

,LL} Multimea B = {x € Q | x* € A} are ............

21. Se considera multimea 4 = l; 5
1 19 20

11
2 b 3 9.
elemente.

22. Se considera multimea M = {w/0,16; ,/%; ‘/%; ,/%} Numarul fractiilor subunitare din

aceastd multime este egal cu .............. .

2Y' 1 196 .
—1;0,25; ——; —— se obtin rezultatele:
3 2500 324

23. Calculand radicinile patrate ale numerelor: i—; ; (

24. Precizati raddcina patratd a numarului » cu aproximatie de o unitate (prin lipsa si prin adaos) daca:
a) n =37, b)n="7I.

Solutie: a) Deoarece 36 < 37 < 49, adica 62 < 37 < 72, rezultd c¢d 6 < /37 <7 si /37 =~ 6 (prin lipsd),
respectiv +/37 ~ 7 (prin adaos).

25. Demonstrati ca numarul n =2019 + 2(1 + 2 + 3 + ... + 2018) este patrat perfect.




CAPITOLVUL Ii

ECUATII SI SISTEME DE ECVUATII LINIARE

’II ‘ Transformarea unei egalitati intr-o egalitate echivalenta.
* 8¢ ldentitati. Ecuatii de forma ax+ b =0, unde a, b ¢ R
=

1. Relatia de egalitate Tn multimea numerelor reale are urmétoarele proprietati:
a) reflexivitate, adiCa ... e ;
b) SiMetrie, adiCa ...........ooooiiiiii e ;

c) tranzitivitate, AdiCA ...t .

2. o egalitate se transforma intr-o egalitate echivalenta daca:

a) adunam un numir la egalitate: daca a = b, atuncia+c=............. ,oricare ar fia, b, c € R;

b) reducem un termen dintr-o egalitate: dacia + c=b + c,atuncia = ........... , oricare ar fi
a, b, celR;

c) adunam doua egalititi: dacia=bsic=d,atuncia+tc=...... ,oricare arfia, b, c,d € R;

d) inmultim egalitatea cu un numir: daca a = b, atuncia-c=....... ,oricare ar fia, b, c € R;

e) impirtim egalitatea la un numéar: dacia-c=>b-csic=0,atuncia=.......... , oricare ar fi
a, b, ceR;

f) iInmultim doud egalititi: dacaa=>bsic=d,atuncia-c=....... ,oricare arfia, b, ¢, d € R.

3. Se considerd ecuatia 3x> — 7 = 38 — 2x%. Rezolvati ecuatia, specificand proprietatile folosite.

. % a) Dacd a = b, ardtati ca %a—i =0,(3)b ~3.

V3
3

b) Daca %a ——=_=0,(3)b—+/3, aritati ci a = b.

J3




b) e Identitateaa - (b+c¢)=....c.cccoeen. reprezinta distributivitatea Tnmultirii ..........................
e Identitateaa - b+a-c= ... reprezintd SCOAterea .............cocooeoiivieeeeniin.

e Identitdtile servesc la ... ST e
6. a) O ecuatie de formaax+ b =0,unde a, b € R, se nUMESLE ...........occoooiiiiiiiiiiiiiiiiii )
Numerele a i b sunt coeficientii ecuatiei (@ €Ste .............coooeiiiiiiiiiiiiiiie e ,larbeste .............
................................... ). Numarul real x este ... 8AU s €CUIAT L.

b) Se numeste solutie a ecuatiei ax + b =0, a, b € R, un numar real x; € R pentru care propozitia

T. a) A 1eZ01va 0 €CUAIC TNSEAMNA ........oo.iiiiiiiiit il .

b) Doua ecuatii se numesc echivalente daca ...

8. Ecuatia ax + b = 0 se scrie:

a)pentru a=-2$1b=1SuUb fOrMa ............ocoiiiiiii e ;
b) pentrua=1sib= 2 SUD FOTINA ... ;
c)pentru a=-0,(3)sib=1,1(3) sub forma ................ccoiiiiiiiiii .

9. Secconsidera ecuatia ax + b =0, unde a, b, x € R.

a) Dacd a =051 5 =0, €CUATIA S€ SCTIC ....o.eiiiiiiiiiiiiie it ,
cux € R, siare ca multime de solutii ... .

b) Daca a = 0 si b este numar real diferit de zero, ecuatia S€ SCIi€ ............occoooviiiiiiiiiiiiiiiie,
si are ca multime de solutii ... .

c)Dacaa=0sib=0,ax+b=0ax=.................. EX = i .

10. Dintre elementele multimii {—ﬁ ;0;,—1; 3; 2}, solutie a ecuatiei 3x — 2 = -5 este .................... ,

deoarece inlocuind elementele din multime se ObtiNe ...



11. Se considera ecuatia 3(x —2) + 11 =2(3x — 1) + x. Verificati daca:
a) numarul -2 este solutie a ecuatiei;
b) numarul 1,75 este solutie a ecuatiei;

¢) numarul J3 este solutie a ecuatiei.

Solutie:
a) Pentru x = —2 S€ ODLINE .....oooiiiiiiiiii e
..................................................................................... S X T = e
b) Pentru x = 1,75 S€ ODLINE .....oooiiiiiiiiiiiiii e i
..................................................................................... S X =175
c¢) Pentru x = V3 se ODEINE ..ot
..................................................................................... = =3
12. Solutia ecuatiei x/i(x+\/§) =06 esteXx = ... , deoarece x/E(x+\/§) =6
1. a)Daca3x—1=5atunci3x= ... € EX= i .
b) Daca \/E-x—\/g=0,atunci\/§-x= ......... S X = i .

14. Rezolvati ecuatiile:
1

2) 0,2x — 0.8 = 0; b)@—JE)x=J§—2; ©) 0.(3)x-—=25.
Solutie:
2)0,2x—08=0=02x=............ S X = ;
b) (1—&)-x=ﬁ—2 X = i DX = i ;
c) 0,(3)~x—%=2,5<:>0,(3)-x=2,5+0,5<:> .......................... X = i X = .

15. Se considera ecuatia 5x + m = 0, unde m, x € R. Rezolvati ecuatia pentru:

a)m=-5; b)m=0,2; c)m=—x/§.
Solutie:
a) Inlocuind pe 71 cu —5 S OBHNE 5 — 5 = 0 < ..o oo




D) e .

¢) Inlocuind pe m cu —J5 se ODLING ..ooviiiiiiiiiiiiiii X = i :

16. a) Scrieti solutia rationald a ecuatiei (x—3) (2x N ) =0.
b) Scrieti solutia naturala a ecuatiei |x — 1| = 5.

¢) Scrieti solutia reald a ecuatiei J3-x-3=3x-33.

Solutie:
a) Din (x—3)(2x—J§)=0 S e SAU ..o e ,
adicAx=..................... 711 ISR Darx € Q = X = oo )
b)
c)

17. a) Rezolvati ecuatia 3x — J3=427.

b) Aflati m € R, stiind cd x = J2 -1 este solutie a ecuatiei mx + 2 = 2.
Solutie:

a) 3 =3 =027 S e e X = i ;
b) Inlocuind pe x cu J2-1 se ODLINE Lo i
.......................................................................................................................... D

18. a) Rezolvati ecuatia ‘—\/gx +3 l =27.

L S ]
b) Scrieti solutia rationald a ecuatiei —x — V2 =0,

Solutie: V2
a)
b)

19. Se considera multimea 4 = {\/5 :0;—+/3; 1}. Verificati care dintre elementele multimii 4 este so-

lutie a ecuatiei 3x — 23 =x-/48.
Solutie:

Pentru x = /3 se ODTITIC -



20. a) Calculati pentru ce valoare a parametrului m ecuatia 2mx = 3 + 2x are solutia x = —1.
b) Calculati pentru ce valoare a parametrului a ecuatia ax + 1 = x — a are solutia x = 0,(6).

¢) Calculati pentru ce valoare a parametrului m ecuatia mx — V3 =x— m3 are solutia x = V3.
Solutie:

A) Pentru X = —1 S€ ODEINE ..ot .

b) Pentru x = 0,(6) = — = % S€ ODTIMC ..ottt

II.2 Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute

=~

ax+by=c

. 1 1 1 . i~

1.  Scrierea ,undea,, a,, b, b,, ¢, c, sunt numere reale date si x € R, reprezinta forma
a,x+b,y=c,

CENETALA @ ...ttt e .

2. a) O pereche de numere reale (x,, y,) se numeste solutie a unui sistem de doua ecuatii liniare cu

doua NECUNOSCULE ACE .. ... .ol e .
b) A rezolva un sistem de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute inseamnd ....................
¢) Douad sisteme sunt echivalente ............................ .

3.  Sistemele de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute se pot rezolva prin urmatoarele metode:

3x-y=-5
4.  Se consideri sistemul { * ):; 7" Verificati daca este solutie a sistemului perechea:
—x+3y=
a) (1, 8); b) (4, 1); ¢) (=1,2).




CAPITOLVUL Ii

({1,{4{]1

1. a) Printr-un punct 4 s€ pot CONSEIUL .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee de cercuri (figura 1.a).
b) Prin doud puncte se pot CONStIUL ........c.oooovvvriiiiiiiiiiiiiieeii de cercuri, centrele lor aflandu-se
PE (figura 1.b)
¢) Prin trei puncte necoliniare se poate CONSHIUT .............ocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiei , centrul cercului
fiind punctul de intersectie .................ccocoiiiii (figura 1.c).
o d

Fig. L.a Fig. 1.b Fig. l.c
2. a) Intr-un cerc sau in cercuri congruente, arcelor congruente le corespund .......................... .
b) Intr-un cerc sau in cercuri congruente, coardelor congruente le corespund ............................... .

3. Analizati figurile de mai jos si completati propozitiile:

a) Daca OD 1 AB,atunci BC= ............ si BD=..... .

b) Daca AB || CD, atunci ............c.cccoooioiiiiiiiiiee. .

c)Dacd AB=CD, atunci ..........cc..cccvveiiiiiiiiiiiiec .
B D

A /
/)
V4
C
B
Fig. 2.a Fig. 2.b




b, Calculati razele cercurilor din figura 3, stiind cd O,0, = 18 cm, 0,0, = 14 ¢cm, 0,0, = 10 cm.

........................................................................................................................ Fig. 3

5. a) O dreapta care are un singur punct COMuN Cu UN CErc S€ NUMESLE ..........coeviiiiiiriniiiiiiiiee. :
b) Distanta de la centrul cercului la tangenta este ...t .
¢) Tangentele dintr-un punct exterior 1a Un Cerc ................ooooiiiiiit i, .

6. in figurile 4.a si 4.b completati desenele, astfel incat:

a) PA si PB sa fie tangente dintr-un punct exterior la un cerc, iar dreapta a sa fie tangenta la cerc
in punctul M;

b) dreptele g, si a, sd fie tangente comune interioare;

c) dreptele b, si b, sa fie tangente comune exterioare.

P
° M Ol‘ '02

Fig. 4.a Fig. 4.b

7. in figura 5, AB, AC si DE sunt tangente la cerc. Daca AB = § cm, atunci

perimetrul triunghiului ADE €Ste ............cooooiiiiiiiiiiiiiiii

8. in figura 6, AB, AC si DE sunt tangente la cerc.

a) AB = AC, deoarece AAOB = ...........cccoocviiiiiiiiiiieiieee s A

b) Masura unghiului AOF este egald cu ...............cccoooiiiiii. O «
................................................................................................................... C
................................................................................................................... 5 /E
................................................................................................................... Fig. 6
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